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Pneumatyka - informacje techniczne

Pneumatyka - dziedzina nauki, ktéra zajmuje sie budowa, jak réwniez wykorzystaniem urzadzen,
w ktérych nosnikiem energii oraz sygnatow jest sprezone powietrze lub gaz o zblizonych
wiasciwosciach, nazywany takze czynnikiem roboczym. Sprezone powietrze w poréwnaniu
z innymi nosnikami energii ma szereg zalet takich jak:

+ fatwe magazynowanie oraz transport,

 odpornos¢ na wahania temperatury otoczenia,

+ bezpieczne warunki uzytkowania (przecieki do otoczenia nie sg szkodliwe i nie stwarzaja

zagrozenia pozarowego).

Przeptyw - ruch ptynu, gazu badz cieczy wywotany réznicg cisnien.

Naped pneumatyczny - jest to technika wprowadzenia w ruch mechanizméw maszyn oraz
urzadzen z wykorzystaniem energii sprezonego powietrza.

Uklad pneumatyczny - ukfad, w ktérym nosnikiem energii i informacji jest sprezony gaz.
Charakteryzuje sie:

« duzg trwatoscia i niezawodnoscig pracy w szerokim zakresie temperatur i w réznych

srodowiskach,

« odpornoscig na przeciazenie,

« fatwoscia zmiany parametréw i mozliwoscia ich bezstopniowego regulowania,

« fatwoscia obstugi, konserwacji i remontéw,

« matymi kosztami instalacji.
Zastosowanie uktadéw pneumatycznych w przemysle pozwala na kompleksowa mechanizacje
i automatyzacje proceséw produkcyjnych.

Sitowniki pneumatyczne - stuzg jako elementy wykonawcze w ukfadach pneumatycznych
zamieniajac energie przekazywana im przez medium na energie mechaniczna. Do ich zasilania sto-
suje sie czynnik roboczy w postaci gazu, ktérym w wiekszosci przypadkow jest sprezone powietrze.
W ofercie CPP ,PREMA” S.A. mozna znalez¢ zaréwno katalogowe sitowniki o ruchu liniowym
($rednice ttoka od D12 do D320) jak i specjalne, produkowane na indywidualne zaméwienie klienta.
Poprzez dobor odpowiedniej srednicy ttoka oraz wihasciwego cisnienia roboczego w uktadzie
pneumatycznym mozna osiggng¢ wymagana site dziatania od kilku kN. Zakres ruchéw roboczych
sitownikéw produkowanych przez CPP ,PREMA” S.A. moze wynosi¢ od kilku milimetréw do trzech
metréw. Dla sitownikéw wahadtowych kat obrotu miesci sie w granicach od 15 do 360 stopni.

Zawory rozdzielajace - stuza do sterowania elementami wykonawczymi w pneumatycznych
uktadach napedowych. Odbywa sie to poprzez zmiane kierunku przeptywu czynnika roboczego
lub poprzez jego odciecie. Przesterowanie zaworu odbywa sie poprzez dostarczenie zewnetrznego
sygnatu elektrycznego, pneumatycznego lub mechanicznego. Zawor rozdzielajacy dobiera sie
dopasowujac wielko$¢ przytacza do zadanego przeptywu czynnika roboczego a takze poprzez
wybér jego funkgji w zaleznosci od rodzaju sterowanego sitownika.
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Oznaczenia przytaczy na symbolu:

1 - zasilanie czynnikiem roboczym 4 2

2,4 - odbiorniki - \ / —

3,5 - odpowietrzenia VA T\ vylvYy /T A
Svi V3

Zawory rozdzielajace odrdzniaja sie:
+ sposobem sterowania (pneumatycznie, mechanicznie, elektromagnetycznie),
« sposobem dostarczenia medium do sterownika,
+ iloscig drog przeptywu medium,
«  wielkoscig zaworu.

Ze wzgledu na ilos¢ drég przeptywu medium, zawory dzielmy na:
« 2-drogowe
+ 3 -drogowe
+ 4-drogowe
+ 5-drogowe

Ze wzgledu na ilos¢ stabilnych potozen elementu sterujacego przeptywem, zawory dzielimy na:
+ 2 - potozeniowe
+ 3 - potozeniowe; drogi 2 i 4 w potozeniu srodkowym moga by¢:
- odciete,
- pofaczone z atmosfery,
- pofaczone z zasilaniem.

Elementy przygotowania sprezonego powietrza - stuza do usuwania z czynnika roboczego
zanieczyszczen statych i ciektych, nastawiania i utrzymywania statego cisnienia medium oraz
nasycania sprezonego powietrza mgfg olejowag w celu zapewnienia poprawnej pracy elementéow
wykonawczych i sterujgcych. Poprawne przygotowanie sprezonego powietrza ma ogromny wptyw
na niezawodnos$¢ uktadow oraz elementéw pneumatyki. CPP,,PREMA”S.A. produkuje elementy PSP
o wielkosciach przytacza od G1/4 do G3/4.

W 1 m? sprezonego powietrza znajduje sie szereg zanieczyszczen. Aby powietrze nadawato sie do
zastosowania w uktadach pneumatycznych wymaga przygotowania sprezonego powietrza, ktére
opiera sie na:

« filtracji,

« odolejaniu,

« osuszaniu czynnika roboczego,

« regulacji cisnienia czynnika roboczego,
+ Smarowaniu.
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Wiasciwosci przygotowanego oraz oczyszczonego sprezonego powietrza:

« brak olejow w postaci kropli,
«  brak wody w postaci kropli,

« zanieczyszczenia mechaniczne o wielkosci czastek ponizej 40um.

Stezenie zanieczyszczen substancjami statymi:

Klasa Najwiekszy wymiar Najwieksze stezenie
czastki " um masowe mg/m " Wymiar czastki dotyczy wspotczynnika odfiltrowania
B,=20. Minimalna dokfadnos¢ zastosowanej metody
pomiarowej powinna by¢ réwna 20% granicznej wartosci
3 5 5 dla danej klasy.
4 10 8 2 Przy ci$nieniu absolutnym 1 bar, temperaturze +20°C
i ci$nieniu wzglednym pary wodnej 0,6. Zaleca sie zwréci¢
uwage, ze przy cisnieniu wyzszym niz atmosferyczne
stezenie zanieczyszczen jest odpowiednio wieksze. Nalezy
5 40 10 poda¢, jaka metode pomiaru zastosowano.

Obliczanie sity uzytecznej:
Teoretyczna site pchajaca lub ciggnaca sitownika dwustronnego dziatania obliczamy ze wzoru:

gdzie: F=S3- P
F - sifa uzyteczna [daN]

p — ciSnienie powietrza [bar]
S - czynna powierzchnia ttoka tzn. [cm?]

S:l-7z°D2
4

- do obliczenia sity pchajacej

S:i'ﬂ-(Dz—dz)

- do obliczenia sity ciagnacej

D - $rednica ttoka [cm]
d - srednica ttoczyska [cm]
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Rzeczywista sita na ttoczysku sitownika zalezy od zmian ci$nienia w czasie napetniania i opréznienia
komor sitownika oraz zmian sity tarcia w uszczelnieniach. W praktyce korzystne jest postugiwanie
sie wspotczynnikiem 77, wyrazajacym stosunek sity uzytecznej F do sity teoretyczne.

W ponizszej tabeli okreslono zalecane wartosci wspotczynnika 7.

Wartosci
Sposdb pracy i .
wspotczynnika 77
Ruch powolny, obcigzenie dziatajace na koncu skoku 0,8

Ruch szybki, obcigzenie dziatajace na koncu skoku lub ruch powolny,

obciazenie dziatajace na catym skoku 085

Ruch szybki, obcigzenie dziatajgce w przyblizeniu na catym skoku 0,65

Obliczanie zuzycia powietrza:
Orientacyjnie zuzycie powietrza ( sprowadzone do warunkéw normalnych) w czasie n petnych
suwow sitownika obliczamy wedtug wzoru:

= - (2-D? —dz)-s-n-(p’ +D) 4V, emy
gdzie: 4 P,

V - zuzycie powietrza [cm?]
D, d, s - $rednica ttoka, ttoczyska oraz skok sitownika [cm],

n —ilos¢ petnych suwow sitownika,

p,, p, - cisnienie robocze (nadcisnienie) i atmosferyczne [bar],

V., objetos¢ szkodliwa (np. objetos¢ przewodéw doprowadzajacych) [cm?].
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Teoretyczna sita pchajaca na ttoczysku sitownikow dwustronnego dziatania
z jednostronnym tloczyskiem

Teoretyczna sita pchajaca [daN][kG]

érednica Cisnienie powietrza [MPa]

sRovniRag IReE 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
D12 3,9 452 | 565 | 679 | 792 | 905 | 1018 | 11,31
D16 603 | 804 | 1005 | 1206 | 1407 | 1609 | 1810 | 20,11
D20 942 | 1256 | 157 | 1885 | 21,99 | 2513 | 2827 | 3142
D25 1472 | 1963 | 2454 | 2942 | 3436 | 3927 | 4417 | 49,09
D32 2412 | 3217 | 4021 | 4825 | 5629 | 6434 | 7238 | 8042
D40 377 | 502 | 628 | 754 88 1005 | 113 | 1257
D50 59 78,5 08 117 137 157 176 196
D63 93,5 124 155 187 218 249 280 311
D80 150 201 251 301 351 402 452 502
D100 235 314 392 471 549 628 706 785
D125 368 490 613 736 859 981 1104 | 1227
D160 603 804 | 1005 | 1206 | 1407 | 1608 | 1810 | 2011
D200 942 | 1257 | 1571 | 1885 | 2199 | 2513 | 2827 | 3142
D250 | 1473 | 1963 | 2454 | 2945 | 3436 | 3927 | 4418 | 4909
D320 | 2492 | 3322 | 4153 | 4984 | 5814 | 6645 | 7476 | 8306
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Orientacyjne zuzycie powietrza na jeden cykl pracy sitownika dwustronnego dziatania
z jednostronnym ttoczyskiem

Orientacyjne zuzycie powietrza przy cisnieniu 0,63 MPa [normalne dm?]
::::,:ﬁ; Zuzycie dla skoku 100 mm Przyrost zuiy«slig (;1:1 I:ide nastepne
D12 0,165 0,144
D16 0,293 0,272
D20 0,459 0,401
D25 0,716 0,659
D32 1,174 1,117
D40 1,835 1,649
D50 2,867 2,681
D63 4,551 4,274
D80 %839 7,061
D100 11,47 10,88
D125 17,92 17,33
D160 29,36 28,44
D200 45,87 44,95
D250 71,67 70,23




SPIS TRESC

SIEOWNIKI PNEUMATYCZNE

CYLINDRY HYDRAULICZNE

SIEOWNIKI OBROTOWE

LAWORY ROZDZIELAJACE

WYSPY ZAWOROWE

ZAWORY PRZEPEYWOWE, ODCINAJACE | LOGI-

ZAWORY DO ROZNYCH MEDIOW ROBOCZYCH -

OFERTA DLA GORNICTWA | KOLEI -

o

ELEMENTY PRZYGOTOWANIA SPREZONEGO POWIETRZA

10

PRZYEACZKI | AKCESORIA
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